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Truoe hét tac gid xin dugce noi 1ot cam on thn tat ca ban doc da giri nhimg nhan
xét, danh gid vé bd gido trinh “/{¢ thong cung cdp dién”, ma hién dang duoc sir
dung & rit nhiéu truong dai hoc va cao dang trong ca nude. Tac gia coi do la
nhirng mon qua quy gia, xin tiép thu, hiéu chinh nhitng khiém khuyét va s& cé

gang phat huy nhi¢u hon ntta nhimg wi diém cua gido trinh.

Theo chi truomg tinh gian hoa gido trinh cua Bo Giao duc va Dao tao. trong lan
tai ban nay. tac gia rut gon ndi dung cua hd gido trinh “Hé théng cung cap dién™.
chi trinh bay nhimg van dé thiét thuc va co ban nhit trong linh vuc cung cap dién.
Ty 1& cac bai toan vi du va bai tap duge ting thém. nham nang cao k¥ nang tinh

toan thiet ké va k¥ ning ap dung Iv thuyet di hoe vao thuce tién san xuat.

Toan b ndi dung cua gido trinh “Cung cip dién” ding cho cac truong dai hoe k¥
thuét duoce thé hién trong tam chuong: Churong mat trinh bay nhimg khai niém co
ban vé hé thmg dién. cac dac dicm cong nghe. ¢he do dién ap, cac nguf)n dién co
ban: Chuong hai trinh bay nhiig van d¢ ¢ot 161 cua phu tai dién nhu cac tham sb
v 1¢ 50 phu taie cde phuong phap vde dinh phu tar do thi phu i, du bdo nhu cdu
phu tai dién v.v.: Chuong ba dé ¢ip dén cac phuong phap tinh toan toi uu trong hé
thdng dién vai nhicu kién thie méi duoe cap nhdt pht hop voi bai toan phan tich
kinh té - tar chinh thco mé hinh nén kinh 1 thj truomg:; Chuong bon trinh bay cac
ndi dung co ban vé mang dién. cac phuong phap tinh toan ché do xac lip cua
mang dién: Chuong nam trinh bay ndi dung co ban vé tram bién ap: cdu trac. so
d6 tram bién ap. phuong phdp chon cong suit va sé luong (o1 uu may bién ap; O
chuomg sau trinh bay cac phirong phap chon va kiém tra thiét bi dién theo cac yéu
cau va téu chuan quoe 1&: Chuong bay trinh bay nhirg van dé co ban bao vé hé
thong dién gdm bao v¢ role va bao vé chéng qud dién ap: Chuong tam trinh bay
cac not dung ve nang ¢ao chat lwong dien va mcu qua su dung mang dién. Cudi
moi chuong déu ¢o phdn tom at noi dune chinh va cac cau hoi dé ban doc ¢ thé

tr kiém tra lan kien thire cua minh. Cace by tap tw lam déu ¢o dap an. Tat ca cac



bai toan déu duge giai vai su trg giip cua chuong rinh MATL AB. vivdy néu ban
doc giar bang tay. thi ¢o the co sar s nhat dinh. ban khong phar ban khoan v¢ dicu
dd. Mot so chuong trinh gl cac bai todn cung cip dién ducce trinh bay trong bo

giao trinh "MATLAB (mg dung™ do tac gia bien soan.

Phan phu luc 1a cc bang bicu can thiét dé ban doc st dung trong qua trinh giai
cac bai tap.

Trong qué trinh bién soan gido trinh, ching t6i da ¢d gang tham khao nhiéu tai
liéu, tap chi chuyén nganh, tap chi chao hang v.v. vl mong muén cap nhat kip
thoi cac tién b khoa hoc k¥ thuat trong linh vue cung cip dién nang. Tuy nhién
do trinh d¢ ¢6 han. gido trinh khéng tranh khoi nhimg thiéu sét. ching t6i rat
mong dwoc ban doc luong tha va ddng gop nhimg v kién nhan xét dé gido trinh
ngay cang duoc hoan thién hon. Cac y kién va nhan xét xin gui theo dia ch
khanhtg@epu.edu.vn, hodc “Khoa Hé théng dign Truong Dar hoc Dién luc™ $0
235 Hoang Qudc Viét, Ha Noi. hoac “Ban bién 1tap Nha xuat ban Khoa hoc va K¥

thuat™ s6 70 Tran Hung DPao. Ha No1.

Tac gia



Chuong 1

Dai cwong vé hé thong dién

t.1. Nhimg khai niém co ban

1.1.1. Mt s6 khdi niém va dinh nghia

Hé thong dién la tap hop tat ca cac thiét bi dién dung dé san xuat. bién doi. truyén
tai, phan phoi va tiéu thu dién nang. Tie 13 hé thong dién bao gom tit ca cac nha
may, tram bién ap, duong day va cac ho dung dién. FHé thong dién la mot bd phan
cta hé théng nang luong. Mdi b phin ciu thanh hé thong dién duoc goi 1a phan
tr cua hé théng. Hé thong dién 1a mot h¢ thong phire tap nhat, né bao gom rat
nhiéu phfm tr, moi phﬁn tr lai gf)m nhié¢u thiét bi co mdi lién hé hét sirc chat ché
vt nhau. Su phuc tap cua hé théng dién khong chi thé hién ¢ cac mdi lién hé bén
trong, ma ca & cac mdi lién hé voi rat nhicu véu 16 tir bén ngoai nhu cac hién
tugng thién van, thuy vin. khi hau. di¢u kién dia ly. dic¢u kién kinh té va xa hoi vv,
phu thuoce vao su phan bd dia lv cua cac tram phat dién va cac trung tam phan
phdi ¢o thé phan bidt

—  H¢ théng dién dia phirong 13 hé théng véi ban kinh hoat dong han ché

trong mot pham vi hep.

- Hé thong dién Quéc gia 1a h¢ thong co pham vi hoat dong rong.

Nha mady dién 13 mot thinh phan cua hé thong dién. no bao gdm cac thiét bi may
moc dimg dé bién déi cac ngudn nang lugng so cap khac nhau nhu thuy nang,
nhiét nang. phong nang. quang ndng v.v. thanh dién nang.

Mang dién 1a tap hop cic tram bicn dp (tang va giam ap). cac tram phan phoi.
duong day trén khong. duong day cap vv.. ¢6 nhiém vu tiép nhan. bién doi tir cap
dign ap nay sang cflp di¢n ap Khae cho pha hop va phan phf)i dién nang cho cac ho
ding dién. Mang dién ¢é cap dién dp dudi 1000 V goi la mang ha ap. Mang dién

tr 35 KV tro sudng gov la mang dien dia plueone. mang dién trén 35 KV goi 1a



mang dien vung. Mang dicn e 300 KV tro [en eoi 1o mang dién sicu cao ap Cac
mang di¢n tr 110 KV tro len co nhiém v truven tar dicn nane di aa. goi la mang
cung cap. mang dién dudi 110 kV goi 1a mang phan phoi. chung ¢ nhiém su
phan phdi dién nang tr cae tram bicn ap trung gian dén cac tram bicn dp tiéu thy
Ngoal ra mang di¢n con diroe phan loar theo ¢ truc: niang dién ho, mang dicn

kin, mang dién hinh tia. v

Hinh 1.1.1 So do hé thong dién

Céc thong s6 mach nhu 1ong tro. 1ng din. hé sd bién ap ... cua cac phian wr pot la
thong sé hé thong. Cic tham s nhu cong sudt. dong dien, dién dp. tin s6. hao 1on
dién ap. hao t6n cong sudt. vv. goi la tham sé ché dé. Tap hop cic qua trinh ton
tai trong h¢ thong dién. xac dinh trang thai lam viée cua no woi la ché dé cia hé
thﬁ'ng dién. Noi cich khac. ché do hé thdng dién la trang thai nao dé cua hé thong

duoc dac trung bat cac tham s6 ¢hé do.

1.1.2. Dac diém cong nghé cua hé thong dién
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1) Tinh ddng thd1 Qua trinh san xudt, truyén tai, phan phoi va tiéu thu dién nang

dién ra hau nhu cung mot lae. Tu dac diém nay ¢ thé rat ra mot s6 hé qua sau

- Trong hé thong dién [udn Tudn duy tri mot sy can hang nang lirong, su giam cong

suat phat ma van gilr ngusén phu tal s¢ gay ra su thicu hut cong suat. nguoc lar neu
«uam phu tal i van 21 nguseén eong suat phat thy s¢ gay du thua cong suat. Tuy

¥
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nhicn do can thiét [ap su can bang cong suat. nén khi phu tat gram cong suat phat



ciing st tu dong giam va nguoe lai. lac do buoce cac tham s6 ché do phai thay doi,
dan dén chat luong dién s¢ bi giam st Dac diém nay cin duge quan triét ngay tir
khau thiét ké dén khau van hanh. Néu nhu trong cac finh vue san xudt khéc khi san
xudt mot loai san pham nao do ngudi ta ¢ thé khong can biét dén ai s& s dung va
sir dung san phiam d6 nhu thé nao thi trong nganh nang luong lai khac han: Ké
hoach san xuét phai gan chat voi nhu cau phu tai dé ludn luén dam bao su can bang
cong Suat trong hé thong dién. Sy sai lam trong viéc xac dinh nhu cau phu tai cé thé
dan dén nhimg thiét hai lon cho nén kinh té qu(’";c dan.

- Pién ndng hau nhie khong thé die triv dieoe (trir mot vai truong hop dac biét co su
lru trir khong dang ké nhu acquy. tu dién). vi vay trong thoi gian thap diém dé sur
dung luong cong sudt du thia ngudi ta chi co thé hw gitt nang luong dudi dang
nhi€t, lanh béng cach cho van hanh cac thiét b tao nhiét, hodac str dung dién nang
dé bom nudc 18n cac ho chira v.v.

2) Bién nang c¢o the dicoc tao ra tir taf ca cic nguén nang heong khac va nguoc
lai di€n ndng cling ¢o6 thé bién doi thanh cac dang nang luong khac, thém vao do,
qua trinh bién d6i thudn thuong dién ra rit phirc tap con qua trinh bién doi nghich
thi lai rat don giam. Diéu d6 cho phép sir dung dién mét cach hét sire réng rai
trong tat ca cac linh vue khac nhau trong san xuat cling nhu trong déi séng sinh
hoat cua con nguoi.

3) Bién nang rdr dé phan phor va truyén rai- Bi vao viée dién nang khong thé du
trit duoe no lai co dic diém hét sire quy gia la rit d& phan phéi va truyén tai. Co
thé ndi viée van chuyén didn nang l1a dang van chuyén nang lugng co6 hi¢u qua cao
nhét

4) Qua trinh quéa dé trong hé thong dién dién ra rat nhanh, di¢u d6 dan dén sur can
thict phai st dung cace thiét bi tr dong hod dac biét dé dam bao qua trinh dién ra
trong pham vi cho phép.

5) Hé théng dién 1a mét hé thdng rat phirc tap, gitra cac phan tir trong hé thong
dién c6 moi lién hé hét stre mat thiét voi nhau. Thém vao dé, 716 thong dién co rdt
nhiéu moi lién hé voi moi truomg xung quanh. cac méi quan hé tuong tac nay ¢o
thé biéu thi trén hinh 1.1.2.

6) Hé thdng dién cd lién quan chat ché véi tat ca cac nganh cua nén kinh té quéc
dan, vi vay ché do lam viée. chat luong va do tin cdy cua he ﬂléng ¢d anh truc tiép
dén cde chi ticu kinh té k¥ thuat cua cac nganh. Su phat trién cua hé thong dién
phai luon di trude mot bude dé tao ra mot luong du trir ¢an thicét trong hé thong.

ncu kKhong chiy dén diace diem nay thi nganih nang lugmg ¢o thé ¢ kim ham su



phat trién cua cac nganh Kwaco mat Khac. su phat tnén cua hé thong dien phan nbip

nhang va can doi.

/

Moi trirdrng sinh thal

Hinh 1.1.2. Moi quan hé teong 1ac giiea hié thong dién va mor triecomg xung quanh

7) Cac ché d6 cla hé thong dién 1a cac qua trinh déng, cac tham sd che do khor:
ngtmg bién do1 theo thor gian. hon the na. ban than hé thong dign cang khon:
ngtrng phat tricn trong khong gian va thot gian dé dip tng sy gia tang Khons

ngung cua nhu ¢au phu tai dién

1.1.3. Ché dj dién dp trong Ihé thong dién

Tét ca cac phan tu he thong dicén va tit ca cac thiét bi dién duoce ché tao ung v
tmg cap dién ap xac dinh. chung co thé lam viée binh thuong véi do 1éch dién o
khoi gia tri dinh murc trong @idi han cho phép. Néu do léch dién ap qua lon ¢6 th:
dan dén hu hong thiét bi hoac ché do lam viée kém hiéu qua. Chinh vi vdy ma uis
tri dién ap ¢6 ¥ nghia rat quan trong ddi vai tit ca cac thiét bi dién.

Dien ap dinh nure (U)) la dicn ap ma dam bao cho thict hi lam viee binh thuony
voi hidu sudt cao nhat trong suot thoi eran van hanh. ma duge goi la tudr tho cue

thict bi. no duoc ghi trong v lich Kem theo moti thiét bi dign boi ¢ac nha che e



